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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(54) Kommunikationsendgerat mit Vorrichtung zur akustischen Signalisierung eines vermittlungstechnischen 
Zustandes ^ ^ fR ^ t 

(§) Kommunikations endgerat mit einer Digitalspeichereinrich- 
. tung Z mit einer Steuereinrichtung (3), mh einer Digital- 

/Ana logumsetzein rich tun g (4] r mit einer Versterkereinrich- 

tung (5) und mit einem Elektroakustikwandler (6), die 

gemeinsam eine Vorrichtung (1) zur akustischen Signalisie- 
rung eines vermittlungstechnischen Zustandes des Endge- 

rats bilden. In der Digitaispeichereinrichtung (2) gespeicher- 

te Daten eines Tonsignals warden auf Veranlassung der 

Steuereinrichtung (3) in der Digital -/An a log umsetzeinrich- 

tung (4) in Analogsignale umgesetzt, diese werden in der 

Verstarkereinrichtung (5) vorstarkt und uber den Elektroaku- 

stlkwandJer (6) a(s in der Umgebung des Endgerits hdrbare 
m akustische Signaie ausgegeben. Zur An he bung der erzielba- 

ren Lautstarke kdnnen die Daten des Tonsignals in dynamik- 
f komprimierter Form gespei chert sain. 
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Die Erfindung betrifft ein Kommimikadonsendgegt 
mit akustischera Signalgeber zur Signalisieruhg ernes 
vermittlungstechnischen Zustandes des Kommunika- 
tionsgerats, mit einer Dighalspeichereinrichtung zum 
Sgeichern von Tonsigna^ 

mit einer Einrichtung, urn diese Daten in Form von in 
der Umgebung des Kommunikationsgerat horbaren 
akustischen Signalen aus zugeben. 

Nahe zu alle bekannten Kommunikationsendgerate 
haben eine Vorrichtung zur akustischen Signalisierung 
eines vermittlungstechnischen Zustandes, namlich des 
Zustandes "ankommender RuF. Lange Zeit bestand eine 
solche Vorrichtung aus einer mechanischen Klingel, die 
bei analoger Telefonie durch eine sogenannte Weckruf- 
Spannung zum Lauten angeregt worden ist "Bei heuti- 
gen Endgeraten der Telekommunikationstechnik er- 
folgt die Signalisierung eines ankommenden Rufs in der 
Regel durch sogenannte Tonrufwandler, die mit einer 
Rechteckspannung wechselnder Grundfrequenz ange- 
regt werden. Hierbei kann ein Benutzer nach seinem 
Horempfinden die Tonhdhe und die Lautstarke variie- 
ren. Die daraus entstehenden Melodienfolgen erfullen 
durchaus die Forderung, eine Alarmwirkung zu haben, 
werden von vielen Benutzern jedoch als unangenehm 
empfunden. 

Es sind auch Kommunikationsendgerate mit einer Di- 
gitalspeichereinrichtung zum Speichern von Tonsigna- 
len entsprechenden Daten bekannt In solchen Spei- 
chereinrichtungen ist beispielsweise ein Ansagetext ab- 
gespeichert oder es werden von einem f ernen Endgerat 
uber eine Kommunikationsverbindung eingegebene 
Sprach/Toninformationen, Textinformationen oder 
Bildinformationen aufgezeichnet Je nach Art der aufge- 
zeichneten Information handeit es sich bei solchen End- 
geraten entweder urn ein Telefongerat mit Anrufbeant- 
worterfunktion; urn ein Textein-/Ausgabegerat oder urn 
ein Faksimilegerat der Gruppe 3 oder 4 mit Speicher- 
einrichtung. 

Bekannte Kommunikationsendgerate mit Digitalspei- 
chereinrichtung und Anrufbeantworterfunktion haben 
ublicherweise eine Steuereinrichtung zum Auslesen der 
aufgezeichneten Daten einer eingegebenen Audio-In- 
formation, eine Digital-/ An alogumsetzeinrichtung zum 
Umwandeln dieser ausgelesenen Daten in analoge elek- 
trische Tonsignale, eine Verstarkereinrichtung zum 
Verstarken dieser elektrischen Tonsignale und einen 
Akustikwandler zum horbaren Ausgeben von den elek- 
trischen Tonsignalen entsprechenden akustischen Si- 
gnalen. Bei manchen soldier Kommunikationsendgera- 
te mit Anrufbeantworterfunktion ist zusatzlich zu der 
Horkapsel im Horer noch ein Elektroakustikwandler in 
Form eines Lautsprechers am Gehause des Gerates an- 
geordnet, um die akustischen Signale in der Umgebung 
des Kommiinikationsgerates horbar aus zugeben. 

GemaB der Aufgabe der Erfindung soli ein Kommuni- 
kationsendgerat mit einer Vorrichtung zur akustischen 
Signalisierung eines vermittlungstechnischen Zustandes 
angegeben werden, die das Ausgeben von Tonfolgen 
unter sehr starker Berucksichtigung des Hdrempfindens 
des Benutzers ermoglicht ErfindungsgemaB wird diese 
Aufgabe durch ein Kommunikationsendgerat gemaB 
Anspruch 1 gelost 

In Unteranspruchen sind sinnvolle, nicht selbstver- 
standliche Weiterbildungen der Erfindung angegeben. 

In einem Kommunikationsendgerat gemaB der Erfin- 
dung enthalt die Vorrichtung zur akustischen Signalisie- 
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rung eines veffflrTtlungstechnischen Zustandes des End-- 
gerats eine Digit^peicheremrichtung zum Speichenr 
von Tonsignalen entsprechenden Daten, eine Digital-* 
/Analogxirnseteeinrichtung, eine Verstarkereinrichtung. 
und einen Akustikwandler. DarGber hinaus enthalt die 
Vorrichtung zur akustischen Signalisierung e ine Steue r- 
einrichtun g zum Auslesen der Daten, um einen vermitt- 
lungstechnischen Zustand des Komrnunikationsendge- 
rates zu bewirken. Die ausgelesenen Daten werden 
hierzu in der K^j^-/^dogu^ in ana- 

loge elektrische Signale umgewandelt, diese werden in 
der Verstarkereinrichtung verstarkt und in dem Elek- 
troakustikwandler in akustische Signale umgewandelt, 
die in der Umgebung des Kommunikationsendgerats 
horbar ausgegeben werden. 

Die einzelnen Komponenten der Vorrichtung zur 
akustischen Signalisierung kdnnen hierbei selbstver- 
standlich auch fur and ere Funktionen eingesetzt sein. 
Beispielsweise kann die Verstarkereinrichtung mit dem 
Elektroakustikwandler auch zum Ausgeben von 
Sprach/Tonsignalen im Rahmen einer Freisprechfunk- 
tion oder Mithorfunktion des Kommunikationsendgera- 
te s verwendet werden. Die Digital -/Analogumsetzein- 
richtung kann auch zum Umsetzen von nicht zur akusti- 
schen Signalisierung vorgesehenen Digitalsignalen in 
Analogsignale verwendet werden. DarQber hinaus kOn- 
nen die Schaltungskomponenten (Hardware) der 
Steuereinrichtung und gegebenenfalls einzelne Ablauf- 
komponenten (Subroutinen der Steuerungssoftware) 
der Steuereinrichtung zum Durchfuhren weiterer Steu- 
ervorgange verwendet werden. 

Die in der digitalen Speichereinrichtung eines erfin- 
dungsgemaBen Kommunikationsendgerats abgespek 
cherten Daten kdnnen prinzipiell einer beliebig wahlba- 
ren Klangfolge bzw. einem beliebig wahlbaren Ge- 
rausch entsprechen. Demnach ermdglicht ein solches 
Kommunikationsendgerat in Abhangigkeit von seiner 
weiteren Ausgestaltung prinzipiell das Abspeichern und 
hdrbare Ausgeben eines beliebigen, vom Benutzer ge- 
wunschten Signalisierungssignals zum Anzeigen eines 
vermittlungstechnischen Zustandes. Dies kann bei- 
spielsweise durch Eingeben einer vom Benutzer f rei ge- 
wahlten Signalfolge in die Digitalspeichereinrichtung 
geschehen. Es ist jedoch auch mdglich, daB ein Herstel- 
ler oder Lieferant von Kommunikationsendgeraten ent- 
sprechend den ihm bekannten Kundenwunschen eine 
spezielle Tonfolge zur akustischen Signalisierung eines 
vermittlungstechnischen Zustandes des EndgerStes in 
die Digitalspeichereinrichtung einspeichert Es kdnnen 
auch mehrere Tonfolgen eingespeichert werden, wobei 
der Benutzer dann eine Auswahl aus diesen Tonfolgen 
treffen kann. 

Ein akustisch zu signalisierender vermittlungstechni- 
scher Zustand ist beispielsweise der Zustand "ankom- 
mender Ruf°. 

Wenn in einer Ausgestaltung der Erfindung die Digi- 
talspeichereinrichtung zum Speichern von unterschied- 
lichen Tonsignalen entsprechenden Daten ausgestaltet 
ist, kann ein Benutzer beispielsweise ein bestimmtes 
Tonsignal, das in diesem Fall einer Tonfolge entspre- 
chen durfte, zur Signalisierung eines vermittlungstech- 
nischen Zustandes auswahlen. 

Daruber hinaus kdnnen zum akustischen Signalisie- 
ren unterschiedlicher vermittlungstechnischer Zustande 
des Kommunikationsendgerats auf Veranlassung der 
Steuereinrichtung hin akustische Signale unterschiedli- 
cher Tonsignale ausgegeben werden. 

DarQber hinaus ist es mdglich, zum akustischen Si- 
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gnalisieren eines vermittfflpftechnischen Zustandes 
durch Veranlassung der Steuereinrichtung nacheinan- 
der mehrere Tonsignale durch Auslesen der entspre- 
chenden, in der Digitalspeichereinrichtung gespeicher- 
ten Daten als akustische Signale in vorgegebener Rei- 
henfolge aus zugeben. 

Wenn hierbei beispielsweise die unterschiedlichen 
Tonsignale jeweils unterschiedlichen, instrumental er- 
zeugten T5nen entsprechen, kann die vorgegebene Rei- 



sein. Solche Gerauscne sind beispielsweise der Klang 
des Donners, der Klang des Regens oder das Gerausch 
des Windes. Daruber hinaus konnen als Tonsignal die 
Daten verkehrsbedingter Gerausche wie z. B. Reifen- 
quietschen, Hupen und/oder das Gerausch eines Unfalls 
abgespeichert sein. 

Auch der Klang einer Alarmsirene kann als Basis fur 
abzuspeicherade Tonsignaldaten vorgesehen sein. 
Zur akustischen Signalisierung vermittlungstechni- 



henfolge ihres Auslesens das Ausgeben einer Melodie to scher Zustande von Kommunikationsendger&ten vorge- 



bewirken. In einer Weiterbildung einer entsprechenden 
Ausgestaltungsfonn eines erfindurigsgemaBen Kommu- 
nikationssendgerates ist hierbei eine Speichereinrich- 
tung zum Speichern der vorgegebenen Reihenfolge 
vorgesehen, mit der akustische Signale ausgegeben 
werden sollen. Dadurch kann ausgehend von einer be- 
stimmten Anzahl von Tonen durch Abspeichern unter- 
schiedlicher Reihenfblgen mit eineni kleinen Speicher 
ein groBes Repertoire an Melodien bereitgestellt wer- 
den. 

Eine weitere Variante eines erfmdungsgemaBen 
KommunikationsendgerSts sieht vor, daB die Steuerein- 
richtung ein zyklisches Auslesen der Daten eines Tonsi- 
gnales und somit ein zyklisches Ausgeben des entspre- 
chenden akustischen Signals bewirkt Dadurch konnen 
mit geringem Speicherbedarfslangere Tonfolgen er- 
zeugt werden, die eine Periodizitat auf weisen. Dies kann 
beispielsweise das Klingeln eines Weckers oder . ein 
Trommelwirbel sein. Urn solche Gblicherweise mecha- 
nisch erzeugte Klangbilder mit Periodizitat moglichst 
getreu der mechanischen Vorgabe wiederzugeben, 
kann eine Weiterbildung der Erfindung vorsehen, daB in 
der Digitalspeichereinrichtung Daten abgespeichert 
sind, die der Anfangsphase einer Klangfolge entspre- 
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sehene akustische Signale soilten zumindest wahlweise 
auch mit hoherer Lautstarke ausgegeben werden kdn- 
nen, urn sicherzustellen, daB sie auch uber groBere Ent- 
fernungen oder von Benutzern mit eingeschrankter 
Horfahigkeit noch wahrgenommen werden kdnnen. 
Werden solche akustischen Signale fiber eine Verstar- 
kereinrichtung und einen Lautsprecher ausgegeben, so 
ist die erreichbare maximale Lautstarke a a. durch die 
Qualitat und den Aufbau des Lautsprechers, durch die 
Schaltungsart der Verstarkerstuf e und durch die maxi- 
mal zur Verfugung stehende Betriebsspannung festge- 
legt Um folglich bei geringerer zur Verfugung stehen- 
der Betriebsspannung oder mit weniger aufwendigen 
Lautsprechern eine ausreichende maximale Lautstarke 
erzielen zu konnen, sieht eine besonders giinstige Wei- 
terbildung der Erfindung vor, die Daten eines Tonsi- 
gnals, das zur Signalisierung als akustisches Signal aus- 
gegeben werden soil, in dynamikkomprimierter Form in 
der digitalen Speichervorrichtung bereitzustellen. 

Vorrichtungen zum Durchfuhren einer Dynamikkom- 
pression an einem zu speichernden digitalen Tonsignal 
sind u. a. aus dem Zeitschriftenartikel "Digitale Limiter 
in PA-Controllern" von A. Goertz, erschienen in Pro- 
duction Partner 3/95 auf den Seiten 72 bis 79 bekannt In 



chen, daB Daten abgespeichert sind, die der Endphase 35 diesem Artikel werden mehrere Prinzipien zur Kompri- 

einer Klangfolge entsprechen und daB Daten abgespei- mierung der Spitzenwerte von Tonsignalen beschrie- 

chert sind, die dem zyklisch wiederkehrenden Teil der ben, die zu einer Signalverdichtung und einem hoheren 

Klangfolge bzw. des Tonsignales entsprechen. In diesem Lautheitseindruck ohne gravierenden Anstieg der nicht- 

Fall bewirkt eine bevorzugt ausgestaltete Steuerein- linearen Verzerrungen fuhren. Bei dynamikkomprimier- 

richtung zuerst das Ausgeben der Anfangsphase des 40 ten Tonsignalen ist der Crestfaktor gegenQber dem un- 

Gesamt-Tonsignales, dann ein mehrfaches zyklisches komprimierten Tonsignal verringert Der Crestfaktor 

Ausgeben des zyklisch wiederkehrenden Teiles dieses beschreibt das Verhaltnis von Spitzenwert zu Mittel- 

Tonsignales und zuletzt das Ausgeben der Endphase des wert eines Signals. 

Tonsignales. Ein solches Kommunikationsendgerat er- Wird folglich in einem Kommunikationsendgerat in 

moglicht bei geringem Speicherbedarf das Ausgeben 45 der Digitakpeichervorrichtung ein Tonsignal mit einem 



eines 1 anger anhaltenden Tonsignales getreu einer me- 
chanisch erzeugten Tonsignal- Vorlage. Die Daten des 
zyklisch wiederkehrenden Teiles des Tonsignales benC- 
tigen namlich einen sehr geringen Speicherplatz, ob- 
wohl durch haufiges zyklisches Ausgeben des entspre- 50 
chenden akustischen Signals ein lang andauerndes Ton- 
signal erzeugt werden kann. 

Als Tonsignal konnen in einem erfindungsgemafien 
Kommunikationsendgerat beispielsweise die Daten ei- 



gegenuber seiner Signalvoriage geringeren Crestfaktor 
abgespeichert, so kann dieses Signal bei gleichem Spit- 
zen-Pegel mit einem gegenuber dem Vorlagensignal 
grdBeren Lautheitseindruck wiedergegeben werden. 

Vorzugsweise sollte die Dynamikkompression gemaB 
der vorausschauenden Signalanalyse, wie sie im vorge- 
nannten Artikel beschrieben ist, vorgenommen werden, 
um auch kurze Impulse weitgehend verzerrungsfrei zu 
begrenzen. Besonders giinstig ware es hierbei, wenn in 



nes mechanisch erzeugten Gerausches gespeichert sein. 55 der Dynamikbearbeitung nach psychoakustischen Ge- 



Solche Gerausche kdnnen beispielsweise das Gerausch 
eines Gongs, das Gerausch einer Klingel, das Gerausch 
eines Weckers oder das Gerausch von mehreren oder 
bestimmten Musikinstnimenten wie z. B. Trommeln, 
Trompeten, Klavier usw. sein. 

Daruber hinaus kdnnen als Tonsignale in erfmdungs- 
gemaBen Kommunikationsendgeriten beispielsweise in 
der Natur auftretende Gerausche vorgesehen sein, de- 
ren Daten gespeichert sind Dies konnen beispielsweise 
animalische Gerausche wie das Bellen eines Hundes, der 
Ruf eines Kuckucks oder das Krahen eines Hahnes sein. 

AuBerdem kdnnen beispielsweise als Tonsignale die 
Daten eines wetterbedingten Gerausches gespeichert 
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sichtspunkten vorgegangen wurde, so daB keine unna- 
turliche Verfalschung des Signals auftritt 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Figuren na- 
her eriautert Hierbei zeigt 

Fig, 1 die Blockdarstellung eines erfmdungsgemaBen 
Kommunikationsendgerates und Fig. 2 eine bestimmte 
Ausgestaltungsfonn einer Vorrichtung zur akustischen 
Signalisierung gemaB Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt die Blockdarstellung eines Ausfuhrungs- 
beispiels eines Kommunikationsendgerats gemaB der 
Erfindung. Dieses, durch einen strichpunktierten Rah- 
men ohne Bezugszeichen dargestellte Kommunika- 
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tionsendgerat enthalt eine Vorrichtung 1 zur akusti- 
schen Signalisierung eines vermittlungstechnischen Zu- 
standes. AuBerdem enthalt das Kommunikationsendge- 
rat eine Informationsein-/Ausgabevorrichtung 7, wie 
z. B. eine Hor/Sprechgarnitur eines Telefons oder eine 
Abtasteinrichtung sowie einen Drucker eines Faksimile- 
gerates. Daruber hinaus sind in der Blockdarstellung der 
Fig. 1 als Teil eines Kommunikationsendgerates eine 
Kommunikationssteuerung 8 einschlieBiich Wahlein- 
richtung dargestellt sowie eine Schnittstelle 9 zu einem 
Kommunikatiorisnetz. Die durch einen Block mit unter- 
brochenen Begrenzungslinien dargestellte Vorrichtung 
1 zur akustischen Signalisierung eines vermittlungstech- 
nischen Zustandes enthalt in der Darstellung gemaB 
Fig, 1 eine Digitalspeichereinrichtung 2, eine Steuerein- 
richtung 3, eine DigitalVAnalogumsetzeinrichtung 4, ei- 
ne Verstarkereinrichtung 5 und einen Elektroakustik- 
wandler wie z. B. einen Lautspreeher. Wie in Fig. 1 dar- 
gestellt, veranlafit die Steuereinrichtung 3 das Auslesen 
von einem Tonsignal entsprechenden Daten aus der Di- 
gitalspeichereinrichtung 2 und das Eingeben dieser Da- 
ten in die Digital-/Anaiogumsetzeinrichtung 4. Die Digi- 
tal-/Analogumsetzeinrichtung 4 setzt die digitalen elek- 
trischen Tonsignale um in analoge elektrische Tonsigna- 
le, die dann der Verstarkereinrichtung 5 zugefuhrt wer- 
den, in dieser Verstarkereinrichtung 5 verstarkt werden 
und in dem Elektroakustikwandler 6 in akustische Si- 
gnale umgewandelt werden. Der Elektroakustikwandler 
6 gibt dann das Tonsignal, dessen Daten aus der Digital- 
speichereinrichtung 2 ausgelesen worden sind, als in der 
Umgebung des Kommunikationsendgerates hSrbare 
akustische Signale aus. 

Fig. 2 zeigt in einem Blockschaltbild eine besondere 
Ausftthrungsform einer Vorrichtung 1 zur akustischen 
Signalisierung eines vermittlungstechnischen Zustan- 
des. Auch in Fig. 2 ist diese Vorrichtung 1 durch unter- 
brochene Begrenzungslinien dargestellt Auch in der 
Darstellung gemaB Fig. 2 enthalt diese Vorrichtung 1 
eine Digitalspeichereinrichtung 2, eine Steuereinrich- 
tung 3, eine Digital-ZAiialogumsetzeinrichtung 4, eine 
Verstarkereinrichtung 5 und einen Elektroakustikwand- 
ler 6. Die Digitalspeichereinrichtung 2 gemaB Fig. 2 ent- 
halt Daten 2a der Anf angsphase eines Tonsignals, Daten 
2b eines zyklisch wiederkehrenden Teiles eines Tonsi- 
gnals, und Daten 2c der Endphase eines Tonsignals. Die 
Steuereinrichtung 3 des Ausfiihrungsbeispiels gemaB 
Fig. 2 ist derart ausgestaltet, daB sie in einem ersten- 
Steuerzyklus das Abgeben der Daten 2a der Anfangs- 
phase eines Tonsignals an die Digital-/Analogumsetz- 
einrichtung 4 veranlaBt, daB sie daraufhin in einem zwei- 
ten bis 55. Steuerzyklus das zyklisch wiederkehrende 
Abgeben der Daten 2b des zyklisch wiederkehrenden 
Teiles des Tonsignals veranlaBt und daB sie daraufhin in 
einem 56. Steuerzyklus das Abgeben der Daten 2c der 
Endphase des Tonsignals veranlaBt Die an die Digital- 
/Analogumsetzeinrichtung 4 abgegebenen Daten eines 
Tonsignals werden jeweils in analoge elektrische Tonsi- 
gnale umgesetzt und fiber die Verstarkereinrichtung 5 
und den Elektroakustikwandler 6 als akustische Signale 
ausgegeben. 

Eine erste mdgliche Ausgestaltung einer Steuerein- 
richtung 3 gemaB dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel kann in jedem der 56 beschriebenen Steuerzy- 
klen jeweils das Auslesen der an die Digital-/ Analogum- 
setzeinrichtung 4 abzugebenden Daten aus der Digital- 
speichereinrichtung 2 veranlassen. 

Eine weitere Ausgestaltung einer Steuereinrichtung 3 
gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 kann einen 
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schnellen Schfeffl/Lesespeicher als Arbeitsspeicher ha- 
ben, in den sie jeweils Daten aus der Digitalspeicherein- 
richtung 2 einschreibt und dann aus diesem Arbeitsspei- 
cher heraus die Daten an die Digital-/Analogumsetzein- 
5 richtung 4 abgibt Eine solche Steuereinrichtung 3 ver- 
anlaBt nur einmal das Auslesen der Daten 2b des zy- 
klisch wiederkehrenden Teiles des Tonsignals aus der 
Digitalspeichereinrichtung 2 und speichert diese injh^ 
rem Arbeitss peicher ab. Diese Steuereinrichtung 3 gibt 
io dann im zweiten bis 55. beschriebenen Steuerzyklus je- 
weils die entsprechenden Daten 2b 54 mai hintereinan- 
j der aus ihrem Arbeitsspeicher aus. 

Selbstverstandlich ist die Anzahl von 54 Wiederho- 
lungen des periodisch wiederkehrenden Teiles des Ton- 
is signales nur willkurlich gewahlt Die Anzahl von Wie- 
derholungen hangt von der gewunschten Gesamtdauer 
des auszugebenden Signales, von der Dauer der An- 
fangsphase, von der Dauer der Endphase und von der 
Dauer des abgespeicherten zyklisch wiederkehrenden 
20 Teiles ab. 

Patentanspruche 

1. Kommunikationsendgerat mit einer Vorrichtung 

25 (1) zur akustischen Signalisierung eines vermitt- 
lungstechnischen Zustandes des Kommunikations- 
endgerats, mit einer Digitalspeichereinrichtung (2) 
zum Speichern von Tonsignalen entsprechenden 
Daten, mit einer Steuereinrichtung (3) zum Ausle- 

30 sen der Daten, mit einer Digital-/ An alogumsetzein- 
richtung (4) zum Umwandeln dieser ausgelesenen 
Daten in analoge elektrische Tonsignale, mit einer 
Verstarkereinrichtung (5) zum Verstarken dieser 
elektrischen Tonsignale und mit einem Elektroaku- 

35 stikwandler (6) zum in der Umgebung des Kommu- 
nikationsendgerats hdrbaren Ausgeben von den 
elektrischen Tonsignalen entsprechenden akusti- 
schen Signalen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (3) ausgestaltet ist, um das Aus- 

40 lesen der Daten eines Tonsignals und das Ausgeben 
der entsprechenden akustischen Signale zur akusti- 
schen Signalisierung eines vermittlungstechnischen 
Zustandes des Kommunikationsendgerats zu be- 
wirken. 

45 2. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein akustisch zu signali- 
sierender vermittlungstechnischer Zustand der Zu- 
stand "ankommender RuT ist 
3. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 

50 hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Digitalspeichereinrichtung (2) zum Spei- 
chern von unterschiedlichen Tonsignalen entspre- 
chenden Daten vorgesehen ist und daB die Steuer- 
einrichtung (3) ausgestaltet ist, um das Auslesen der 

55 Daten und das Ausgeben der entsprechenden aku- 
stischen Signale von unterschiedlichen Tonsignalen 
zur akustischen Signalisierung unterschiedlicher 
vermittlungstechnischer Zustande des Kommuni- 
kationsendgerats zu bewirken. 

60 4. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinrichtung (3) ausgestaltet ist, um 
das zyklische Auslesen der Daten eines Tonsignals 
und das zyklische Ausgeben des entsprechenden 

65 akustischen Signals zu bewirken. 

5. Kommunikationsendgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Digitalspeichereinrichtung (2) zum Speichern von 
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der Anfangsphase einf^Tonsignais entsprechen- 
den Daten (2a), von der Endphase eines Tonsignals 
entsprechenden Daten (2c) und von einem zyklisch 
wiederkehrenden Teil eines Tonsignals entspre- 
chenden Daten (2b) vorgesehen ist, und daB die 5 
Steuereinrichtung (3) ausgestaltet ist, urn nachein- 
ander das Auslesen der Daten (2a) und das Ausge- 
ben der entsprechenden akustischen Signale der 
Anfangsphase, das mehrfache zyklische Auslesen 
der Daten (2b) und das mehrfache zyklische Ausge- 10 
ben des entsprechenden akustischen Signale des 
zyklisch wiederkehrenden Teils des Tonsignals, und 
das Auslesen der Daten (2c) und das Ausgeben der 
entsprechenden akustischen Signale der Endphase 
zu bewirken. 15 

6. Kommunikationsendgerat nach einem der An- 
sp ruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Digitalspeichereinrichtung (2) zum Speichern von 
mehreren unterschiedlichen Tonsignalen entspre- 
chenden Daten vorgesehen ist und daB die Steuer- 20 
einrichtuhg (3) ausgestaltet ist, urn zur akustischen 
Signalisierung eines vermittlungstechnischen Zu- 
standes des KommunikationsendgerSts das Ausle- 
sen der Daten und das Ausgebeij der entsprechen- 
den akustischen Signale von unterschiedlichen 25 
Tonsignalen in vorgegebener Reiherifolge zu be- 
wirken. 

7. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mehreren unter- 
schiedlichen Tonsignale jeweils unterschiedlichen, 30 
instrumental erzeugten Tonen entsprechen und 
daB die vorgegebene ReihenfoJge das Ausgeben 
der entsprechenden akustischen Signale als Melo- 
die bewirkt 

8. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 6 oder 35 
7, gekennzeichnet durch eine Speichereinrichtung 
zum Speichern der vorgegebenen Reihenfoige, mit 
der akustische Signale ausgegeben werden. 

9. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 40 
daB als Tonsignal die Daten eines mechanisch er- 
zeugten Gerausches gespeichert sind 

10. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Tonsignal die Daten eines animalischen Ge- 45 
rausches gespeichert sind. 

1 1. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 
hergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet 
daB als Tonsignal die Daten eines wetterbedingten 
Gerausches gespeichert sind 50 

12. Kommunikationsendgerat nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Daten des Tonsignals in dynamikkompri- 
mierter Form gespeichert sind 
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